Kimyasal Risk Etmenleri-1

GULNUR POLAT
A SIN. IS GUV. UZMANI
KiMYA MUHENDISI
IS GUVENLIGI UZMANI VE ISYERI HEKIMI EGITIMENI
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Tehlikeli kimyasallar; sagliga, giivenlige ve ¢evreye akut veya

kronik zarar veya hasar verebilen kimyasallardir.

Diinyada
* Bilinen 5 ila 7 milyon farkli tiirde kimyasal bulunmaktadir.

* Her y1l 1200 yeni kimyasal madde iiretilmekte

*Her yi1l 400 milyon ton kimyasal madde turetilmektedir

*Bu kimyasal maddelerden 5000 — 10.000. ticar1 kimyasal madde
tiirti tehlikel1, 150 — 200 ¢esidi de kanserojen oldugu
bilinmektedir




Kimyasal tehlikeler, giiniimiizde is¢ilerin sagligi i¢in en

ciddi risktir.

Kimyasal maddelere kars1 kendimizi korumak i¢in yapacagimiz ilk
IS;

= Calistigimiz maddelerle ilgili miimkiin oldugunca fazla bilgi
edinmek ve bu maddelerin ne kadar giivenli oldugunu
diisiiniirseniz disiiniin, ya da bu maddelerin ne kadar
giivenli oldugu soylenirse soylensin, bunlara maruz kalmayi
onlemektir.




[I-KIMYASALLARIN
SINIFLANDIRILMASI

® Milyonlarca kimyasalin tek, tek ozelliklerinin bilinmesi, takibinin
yapilmasit mimkiin olmadigindan, baz1 yontemler kullanilmasi ve
kimyasal maddelerin de ortak Ozelliklerinden yararlanarak,
kimyasal maddelerin siiflandirilmasi yapilmastir.

Kimyasallarin siiflandirilmasi, smiflandirmay:1 yapan iilke veya
kurulusa gore farklilik gosterebilmektedir.
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Dogal veya yapay kimyasal elementler, bilesikler ve
onlarin karisimlaridir.

[nsan viicudunun basa cikabilecegi madde miktarlar:

sinirlarinin asilmasi ve viicudun sindirim, absorpsiyon veya
bosaltim yolu i1le bu maddeler ile basa ¢ikamamasidir.

Kimyasal maddenin kalitsal zehirleyebilme
potansiyelidir. Kimyasallarin zehirliligi ¢ok degisiktir.

Ornegin, bazi kimyasallarin birkac damlasi 6liime neden olurken digerleri ayni
sonucu ¢ok fazla miktarlarda oldugunda gosterebilirler.
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Tanimlar

® Sagliga, mala veya ¢evreye zararli olma
potansiyelidir.

® Zararl1 oldugunu gosteren bilgilerin var
oldugu veya zararlh olarak smiflandirilan herhangi bir
kimyasal.

© Bir olayin yasam, saglik, mal veya ¢evre 1¢in ne kadar
tehlikeli ve zararl olabileceginin hesaplanabilir ithtimali.




Tanimlar

Havada askida kalan kat1 parcaciklardir.

Bu tozlar;kati maddelerin kirma, 6gitme, delme vb. islemlerinde ortaya cikar.
Bu parcaciklarin buyuklukleri ¢ciplak gézle goriulen sinirdan gérilmeyene
kadardir. Gorulmeyen tozlar havada daha uzun siire kalirlar ve cigerlerin
derinliklerine niifuz edebilme yeteneklerinden dolayi tehlikeli ve zararlidirlar.

Oda sicaklig1 ve basincinda sivilarin gaz halidir.

Sivilar, ucuculuk 6zelliklerine bagli olarak buhar yayarlar. Distk kaynama
dereceli maddeler yiiksek kaynama dereceli maddelere gore daha
ucucudurlar.

S1v1 parcaciklarin hava i¢inde yayilmasidir.

Sis normal olarak elektrokaplama, sivilarin ¢ok kliclik parcaciklar halinde
puskilrtulmesi, sicratilmasi veya kopurtilmesi islemlerinde agiga cikar.




Maddelerin buhar fazindan yogunlasmasi ile olusan
kat1 pargaciklardir.

Dumanlar genellikle erimis metallerde metal buharlarinin erimis metalin
uzerindeki alanda yogunlasmasi sonucu olusan kati parcaciklardir.
Parcaciklarin buyuklukleri ciplak gozle gorilebilir.

Oda sicaklig1 ve atmosfer basincinda oksijen, azot veya
karbondioksit gibi gaz fazinda olan maddeler.

Bir maddenin ytliksek konsantrasyonuna kisa stirel
(genellikle bir vardiyada) maruziyetin yarattig etki.

Bir kimyasala uzun stireli ve tekrarlanabilir

maruziyetin yarattigi etki.
Bu etki bir cok seneler siren maruziyetten sonra hissedilebilir. Akut ve

kronik etkilerin her ikisi de, maruziyetin ortadan kalkmasi ve uygun tedavi
ile yok edilebilir veya edilemiyebilir.



Kimyasalin ne oldugu ve
kimyasal1 giivenli kullanma yontemi, temin edenin kim
oldugu, tehlikeler, giivenlik onlemler1 ve acil onlemler gibi
gerekli bilgiler1 i¢eren, kullanici 1¢in hazirlanan belge.

TBF, malzeme giivenlik bilgi formlar1 (MGBF), ya da kimyasal giivenlik

bilgi formlar1 (KGBF) olarak da adlandirilir.

Anne karnindaki ¢ocukta kalitsal olmayan
bozukluklara neden olan kimyasallar.

Genetik bozukluklara neden olan kimyasallar.

| MUTAGENS EVERYWHERE!




ILO’ ya Gore Smiflandirma

ILO' ya gore kimyasallarin smiflandirilmasinda dikkate alinacak
kriterler ve simiflandirmada kullanilacak yontem belirlenmeli ve ona
gore siniflandirma yapilmal..

ILO smiflandirma kriterlerini  ve yontemlerini
vermekte, smiflandirmayr tye llkelerin kendi
blinyelerine uygun olmasi acisindan kendilerine

birakmaktadir.

International
Labour
Organization




I1LO’ ya Gore Smiflandirma

Siniflandirmada Dikkate Alinacak Kriterler

Viicudun tiimiine akut veya kronik olarak etki eden zehirli 6zellikleri

Kimyasal ve fiziksel 6zellikleri. Ornegin parlayici, patlayici, oksitleyici
ve tehlikeli 6l¢lide reaktif olmasi gibi.

Asindirici ve tahris edici 6zellikleri,
Alerjik ve hassasiyet etkilert,
Kanserojen etkilert,

Genetik etkileri,

g) Ureme sistemine etkileri.




I1LO’ ya Gore Smiflandirma

Simiflandirma Yontemi

Smiflandirma, eldeki bilgi kaynaklarini temel almalidir, 6rnegin;

Test verilerti,

Ureticinin veya ithalat¢mm sagladig: bilgiler ile yapilan
arastirmalardan elde edilen sonuclar,

Uluslararas1 tasimacilik kurallari 1le 1lgili elde edilen bilgiler,
Kaynak kitaplar,
Deneysel tecriibeler,

Karisimlarda, karisim lizerinde yapilan deneyler veya bilesenlerinin tek
tek bilinen tehlikeli 6zellikleri,

Uluslararasi kuruluslarin yaptiklari tehlike degerlendirmesi
sonuclarindan elde edilen bilgiler gibi.




B Alt Simiflandirma
.f ~, Ayrica, kimyasallarin belli sinifina girenlerin kullaniminda kolaylik
~ saglamasi i¢in o sinif icinde alt siniflandirilmaya gidilmelidir.

b

‘; 4 Ornegin, kanserojen kimyasallarin, Uluslararas1 Kanser Arastirma Ajansi (IARC)
~_ ye gore siniflandirmast;

.l:~

Kimyasalin insanlarda na dair

yeterli kanit var 1se ;

Deney hayvanlari i¢in yeterli kamt |
var, isanlar i¢in sinirli 1se ;







Avrupa Birligi Ulkelerinde siniflandirma

Patlayici
*Oksitleyici

*Kolay Tutusabilen
*Tutusabilen
«/chirhi

«Zararh

*Asindirici

*Tahris edici



Avrupa Birligi Ulkelerinde simiflandirma

Alevin etkisi ile patlayabilen veya soklara ve
stirtiinmeye dinitrobenzen’den daha fazla hassas olan maddeler
ve terkipler,r

Diger maddelerle, 6zellikle parlayici tutusabilir
maddelerle, temas ettiginde ¢ok fazla 1s1 aglga cikaran
ekzotermik reaksiyon veren maddeler ve terlk

OXIDIZING
AGENT




Avrupa Birligi Ulkelerinde simiflandirma

Higbir enerji veya baska bir sey tatbik edilmeden normal
sicaklikta hava ile temas ettiginde 1sinan ve neticede tutusan

madde ve terkipler,

veya yakici bir madde ile kisa siireli temastan sonra hemen
tutusan ve yakici maddenin uzaklastirilmasindan sonra yanmaya
veya tiikenmeye devam eden kati maddeler ve terkipler,

veya tutusma noktasi 21°C'nin altinda olan
sivi madde veya terkipler, &

veya havada, normal atmosfer basincinda tutusabilen g

Highly flammable
material

veya su i1le veya nemli hava ile temas ettiginde ¢ok miktarda ¢cok
kolay tutusabilen gazlar aciga ¢ikaran maddeler ve terkipler,




Avrupa Birligi Ulkelerinde simiflandirma

Tutusma sicaklig1 21°C - 55°C arasinda olan
stvi maddeler ve terkipler,

Solundugunda, yutuldugunda veya deric
niifuz ettiginde ciddi akut veya kronik saglik
risklerine sebep olan madde ve terkipler,

Solundugunda, yutuldugunda veya der
niifuz ettiginde, sinirh saglik risklerine neden o
madde ve terkipler,




Avrupa Birligi Ulkelerinde siiflandirma

Canli dokularla temas ettiginde dokuyu
oldiiren yani dokunun tahribatina neden olabilen
terkipler,

Kisa ve uzun suireli veya
tekrarlanmis temaslarda deride veya mukozalarda
iltihaplanmalara neden olan asindirici olmayan
madde ve terkipler,




Tlrkiye’de kimyasal maddelerin siniflandirilmasi,

“Parlayici, Patlayici, Tehlikeli ve Zararh Maddelerle
Calisilan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Yonetmelik"

“Zararl Kimyasal Madde Uriinlerinin Kontrolii Ydnetmeligi”
inde, TSE’nin 9525 sayili “Parlayabilen ve Yanabilen
Sivilar” standardinda, “Tehlikeli Maddelerin Karayolu Ile
Tasinmasi Hakkinda Yonetmelik”



Turkiye’de Siniflandirma

Sivilastirilmis petrol gazlari

Parlayici katt maddeler

Parlayici patlayict maddeler

Karpit ve asetilen

Ucucu, parlayici sivilarla hazirlanan tabanca boyalari
Un, yem benzeri maddeler

Nisasta ve benzer1 maddeler



“Parlaylcl, Patlayici, Tehlikeli ve Zararli Maddelerle

Calisilan Isyerlerinde ve Islerde Alinacak Tedbirler
Hakkinda Tiiziik"’e gore Sinmiflandirma:




Turkiye’de Siniflandirma

Zehirleyici ve tahris ediciler
Kursun, kursun alagimlar1 ve bilesikleri

Fosfor ve bilesikleri
Zehirleyici, tahris edici ve zararl kat1 ve s1v1 haldeki maddeler

Zehirleyici, tahris edici ve zararli s1v1 veya gaz haldeki maddeler

Maden komiirii katranindan elde edilen aromatik hidrokarbonlar ve tiirevleri ve
Benzeri. ( Benzen, toluen, ksilen, fenol, krezol)

Zehirleyici, tahris edici ve zararl sivi veya gaz halindeki bir k

Hayvansal ve bitkisel maddeler




Turkiye’de Siniflandirma

A- Duyarhhiklar: bakimindan;
Gtivenlikli patlayici maddeler
Guivenliksiz patlayici maddeler

B- Uygulama alanlar1 bakimindan;

[tici ve balistik etkisi olan patlayict maddeler
Tahrip giicl olan patlayici maddeler;

a) Inisiyal (6n) patlayict maddeler,

b) Asil patlayici maddeler,




[I-ISYERINDE KULLANILAN MADDE
TURLERI

- Kati =l - Tozlar Bz sSAlar Bluharl..ar'f b ~ Gazlar
Maddelg__:r

*Organik Tozlar
*Anorganik Tozlar
*Kanserojen tozlar
*Radyoaktif Tozlar
*Alerjik Tozlar
eInert Tozlar

»Basit Bogucu Gazlar

»Kimyasal Etkili Bogucu
Gazlar;

»Tahris Edici (irritan)
Gazlar:

=Sistemik Etki GOsteren
Zehirli Gazlar

=Narkotik (Uyusturucu)
Gazlar.

*Fibrojenik Tozlar
oTalk
oAsbest
Serpantin Grubu
Amphibol Grubu




e e e S SV SRR P U B
E e o 0 R~ ) VA S .-.&_gf\‘.'.-‘ﬁ{%@!_:b!};-;.: -y

Kimyasallarin saghga verdikleri zararlar ve bu zararin {
derecesml etklleyen bashca faktorler |

Klmyasallarln Flzlksel Ozelhklerl

| Klmyasallarm Klmyasal Ozelhklerl

Klmyasala Maruz Kalma Sur651 e

| Maruz Kalan Klslnln Ozelhklerl T

| Cevresel Ozelhkler
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K'ysallarm Fiziksel Ozel

' Kimyasal maddeler kat1 stv1 ve gaz halinde bulunurlar.

S |
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1 Kimyasallarin

Fizikegl Ozallikian

1 Saglhigin {

Safg

Ucuculugu

| Mblékﬁl Aglrhgl & |

- Sudaki Coziiniirliigi

5 (Coziinebilirlik 6zelligi viicuttan atilma siirecinde ve hedef organlarda etkilidir

¥ Ornegin, DDT saf halde iken insan derisinden absorbe olmazken, kerozen (gazyagi) i¢inde
= coziiniince, cilt absorbe eder ve zehir etkisini gosterir.

)
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Klmyasallarm Klmyasal Ozelhklerl

=

| “Kimyasahn molekiil Yaplsi, aym zamanda
biyolojik aktivitesini belirler.

i Ayni elementlerden meydana gelen farkli kimyasallar

~ Ayni maddenin monomer ya da polimeri

4 Bir iyonun organik yapinin farkli yere baglanmis olmasi

' Kimyasalin kolay reaksiyona girip girmedigi
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- lKimyasala Maruz Kalma Siiresi

Giris Yolu “

| = Maruz Kalma Siklig1

Verilme Stuiresi

.| Verildigi Donem




g Beslenme

Ry
wat? |

| Cinsiyet, Hamilelik,
.| Genetik Faktorler:




l Ortamin Sicakligi

' Ortamin Basinci

Ortamdaki Radyasyon

Cevredeki Kimyasal
Kirleticiler

Kimyasallarin Depolanma
Kosullar
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V- KIMYASAL RISKLER




Toksik kimyasallar; solunum, sindirim ve deri yoluyla

viicudun c¢esitli organlarina ulasip, orada birikerek meslek
hastaliklarina sebep olabilen kimyasallardir.

Bu maddeler ile 1lgili olarak “Kimyasal Maddelerle
Cahsmalarda Saghk ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda
Yonetmelik” ekinde mesleki maruziyet listeleri ile
“Sosyal Sigorta Saghk Islemleri Tiiziigii Ekinde”

meslek hastaliklar1 ve bu hastaliklar 1¢in yiikiimlulik
stireler1 belirtilmistir.



Saglik Riskleri

Asmdi;m (KAc;ozif) Maddeler

Tahris ediciler

Kimyasal yaniklara heden dlénlaf

| Duyarlilastiricilar

| Renk degisi;ni ve lekelere neden olanlar

- Kanserojenler

Mutajen Maddeler

Ureme Igin Toksik Maddeler




Kimyasallarin neden olduklar1 yanma, parlama
patlamanin kontrol altina alinmasi i¢in kimyasallarin
ozellikleri ve verebilecekleri zararlar bilinmeli ve risk

degerlendirmesi
yapilmalidir.




Kimyasallarin Guivenlik Kriterleri

Parlama Sicakligi

W{(?gmm?:l Slcaki1§1

l Patlama (Parlama) L1m1tier1 7

j Patlama Alt Limiti (LEL) ——

Patlama Ust limiti (UEL)

liKaynama Noktast

Fiziksel Kosullar

Birb{fini Etkileyen Kimyasallar




Kimyasallarin Guivenlik Riskleri

Zafgtrh kimyasallaf ‘saghk acisindan birgo_lzfisk tasidigi
gibi, giivenlik acisindan da yanici, parlayici, patlayici ve
oksitleyici riskler1 tasir.
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Kimyasallarin Giivenlik Riskleri

Parlayict Maddeler

Patlayict Maddeler

Oksitleyici Maddeler

Birbirleriyle reaksiyona giren kimyasallar

Suya duyarh kimyasallar

TECH ALEPHOTC



Kriyojenik sivilar

Kriyojenik ;w{larkgok du§11£swal£11ktamv1 olafakg |
bulundurulan sivilastirilmis gazlardir.

} Kriyojenik sivilarin kaynama noktalar1 -150°C’ nin altindadir. |




VI- KIMYASALLARIN VUCUDA
GIRIS YOLLARI




Bu etkiler




Yaptig1 toksik etkiler su faktorlere bagldir.

a) Tehlikeli maddenin kimyasal bilesimi, (kimyasal yapilari nedemyle bazi maddeler
_ digerlerine gore daha zararlidir) ' |

'b) Kimyasal maddenin fiziksel bi¢imi ( toz, buhar, sivi vb)

“¢) Kimyasal maddenin viicuda giris yolu ( solunum, sindirim, absorsiyon)
~d) Maddeye maruz kalma siklig1, yogunlugu ve siiresi,

¢) Kimyasal maddenin biriktigi ya da lokalize oldugu dokular ve organlar

1) Kimyasal maddeye tepki kisiden kisiye onemli Olciide farkhhk gosterebileceginden,
1lg111 15(;1n1n 0 k1myasal maddeye tepklsl '



Kimyasallar viicuda girdikler1 zaman lokal veya
sistemik etkilere sebep olabilirler.

Kan dolasimina gecer ve boylece viicudun

tim kisimlarina dagilirlarsa sistemik etkilere
neden olurlar.

Deri, merkezi sinir sistemi, kan dolasim
sistemi, karaciger, bobrek, akciger, kas ve
kemik 11181 en fazla hedef alinan organlardir.




- Ayni anda organizmaya giren iki kimyasal, birbirinin etkisini 3

- sekilde degistirebilir.

Her iki madde birbirinden tamamen ayr1 bagimsiz etki yapabilir.

Ayni1 organda ayni yonde ve ayni sekilde etki ediyorlarsa “Sinerjik
yaamartyarazeytys  etki” ortaya cikar.
s g Additif etki: Ay ayn etkilerin toplam (1+1=2)
Potansiyalizasyon: Bir madde digerinin etkisini arttirir (1+1=4)
Antagonftha*‘f ~ Bir kimyasalin etkisi bagka bir kimyasal tarafindan ortadan

kaldirilabilir (1+1=0)



