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YANMA VE YANGIN BILGISI

Adnan OZKAYA
_ Maden Muhendisi
Is Guvenligi Uzmani(A Sinifi)
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Yanmanin Tanimi

YANICI MADDELERIN
BELIRLI BIR ISI
SEVIYESINDE OKSIJEN
ILE BIRLESMESI SONUCU
MEYDANA GELEN
KIMYASAL BIR OLAYDIR.




Yangin Baslamasi

[0 Yanma i¢in; maddenin bir oksijen kaynagi ile
reaksiyona girmesi ve yanmanin baslamasi igin
atesleme gerekir.

[0 Yanici kati ve sivilarin gaz haline donusen
Kismindan oksijen ile birlesmesi yanmayi baslatir.

1 Meydana gelen reaksiyon genellikle ekzotermik
(1s1 veren) bir reaksiyondur, bu da yanmanin

devami icin gerekli 1sinin saglanmasi anlamina
gelir.



ALEVLENME NOKTASI:

ISINAN MADDEDEN CIKAN

GAZLARIN, BIR ALEVIiN GECICI
OLARAK YAKLASTIRILIP
UZAKLASTIRILMASI SONUCUNDA
YANMAYI SURDURDUGU EN
DUSUK SICAKLIGI IFADE EDER.
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YANGIN ISE;
ZARARA YOL AGAN BUYUK ATES

Kontrolimuz disindaki yanma olayidir.

Gerekli olan sartlarin meydana
gelmesinden olusan sekle;

“YANGIN UCGENI” ad verilir.
YETERLI OKSIJEN

YETERLI ISI
YANICI MADDE
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Yangin Ucgenin Acilimi

OKSIJEN KAYNAKI. ARI IST K AYNAKIL AR

TUTUSMA SICAKIL.ICGINA
UL ASTIRIR
ACIK AL EYV - GUNES
SICAK YUZEYLER
KIVILCIM VE ARK
SURTUNME - ELEKTRIK
KiIMYASAIL AKSIYON

NN AZ %% 16 GEREKL.I
NORMAIL HAVADA %% Z1 O,

YANMAYI SURDURECERK
KADAR BAZI YAKITLARIN
BUNYESINDE BULUNUR

SIVIL. AR

NET AN
ET AN
PROPAN
BUTAN
HIDROJEN
ASETILEN
ARSENIK
ANONY AK

KARBON-
MONOKSIT

BENZIN. TINER
CGAZYAGI, MAZOT
TOIL.UOL.
BU T ANOL
BOY AL AR
KATRAN, NEFT
MOTOR YAGIL AR
ZEYTINY ACH

BALIK YACGT
AL KOOI

ODUN. KOMIUR
KAGIT. KUMAS
PLASTIEK, DERI
SENER. T AHIL
SANAN. MANTAR

MUM. GRES

LIiTYUM. SODY UM
KALSIYUM
POTASY UM

MAGNEZY UM

lince

Sekil 2: Yangin Ucgeni,. Smoldering Yanma bicimini temsil eder.



YANICI MADDE

1-Kati Maddeler:

e Belirli bir hacim ve sekle
sahiptirler,

 Molekuller arasinda buyuk
cekim kuvveti vardir,

 Tutusma sicakliklan farkhdir,

 Kaza ile tutusmasi ve
yanmasi diger (sivi-gaz)
maddelere gore daha zordur.




2-S1vi Maddeler

0 Belirli bir hacmi vardir,
Bulunduklari kabin seklini
alirlar,

0 Tutusma, buharlarinin
tutusmasi ile olur,

[0 Molekuler baglar katilara
gore daha zayiftir.




3-Gaz Maddeler

Belirli bir hacimleri ve sekilleri
yoktur.

0 Atmosferde serbestce yayilirlar.

Molekuller arasi baglar cok
zayIftir.

Oksijenle karismalari ¢cok kolay,

Diger maddelere gore cok kolay
tutusurlar,

Teorik olarak basing altinda
sivilastirilabilirler




YAKICI MADDE-OKSIJEN

 Havada %21 oraninda
bulunur. Yanma olayinin
temel unsurudur.

* Oksijen orani yukseldikce
cisimlerin yaniciligi artar.
Ozel sartlarda %5 artacak
olsa yururken yanabiliriz.

* Oksijen oraninin azalmasi
yaniciligi da azaltir. %16




I1SI

Cisimlerin sicakliginin artmasina neden olan
fiziksel bir etkidir. Bir cisimden baska bir cisme
sicaklik farki nedeniyle aktarilan enerijidir.
Isinin bir enerji turu olmasi nedeniyle “cal” yada
“Joule” veya diger enerji birimleri 1s1 birimi
olarak kullanilabilir. 1 cal = 4.18 joule

[0 Direkt temas (Conduction),
[0 Hava yolu ile (Convention)
[ Isima yolu ile (Radiation)

yayilir.

\\\\
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SICAKLIK

[ Sicaklik 1sinin olgum tanimlamasini yapan bir
birimdir, enerji degildir. Bir bagska deyisle
sicaklik ortamdaki ortalama molekuler
hareketin bir olcusudur. Sicaklik birimleri
olarak “°C (Celsius)” ve “°F (Fahrenheit)”
gunluk yasamda yaygin olarak kullanilir, “°K
(Kelvin) ise teknik bir olgu birimidir.




ISI-SICAKLIK

[ Isi ve sicaklik birbirine bagli olarak degisen kavramlardir.
Yani i1sisi fazla olan bir cismin sicakligi fazla, 1sis1 az
olan bir cismin sicakligl azdir. Isi enerji olmasi sebebi ile
bir buyukluktur. Sicaklik ise yalnizca bir semboldur ve
termometre ile olculur.

0 Isiile sicaklik arasindaki iliski, Q=m c t
Bagintisi ile verilebilir. Burada ;
Q= 1sI
m= kutle
C= 0z ISl
t= sicaklik degisimidir.



YANMA CESITLERI

YAVAS YANMA :
O-Yanici Maddenin Yapisi Itibariyle, Yanici
Buhar veya Gaz Olusturmadigi Durumlarda,

[1-Ortamda Bulunan Isinin Yetersiz Kalmasi
Hallerinde,

[1-Ortamda Yeterli Oksijen Olmadigi
Durumlarda Meydana Gelir.

[1Demir, Bakir gibi metallerin oksijenle neml
ortamda birlesmesi olayi “Yavas Yanma” ya
ornek verilebllir.
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KENDI KENDINE YANMA

[1Yavas yanmanin zaman igerisinde hizli
yanma olayina donusmesidir.

0Ozellikle bitkisel kokenli yagli maddeler,
hava icerisindeki oksijenle normal hava
Isisinda birleserek curumeye (oksitlenme)
baslarlar. (Bezir yagina bulastiriimis bez
parcas! kolaylikla oksitlenir)

0Bu oksitlenme ilerledikce zaman
icerisinde ortamda 1s1 yukselir.

[1Ortamdaki i1s1 alevlenmeye yetecek
dereceye ulastigl zaman kendi kendine
yanma olayi gerceklesir.




HIZLI YANMA

[Yanmanin butun belirtileriyle
basladigi olaydir.

[1Burada yanmanin belirtileri olan alev,
Is1, ISIk ve korlasma mevcuttur.

[1Kolay tutusabilen maddelerde yanma,
bazen parlama ozelligi gosterir.

[INormal yanmada ve parlama
seklindeki yanmada basing
olusmamaktadir.




COK HIZLI YANMA (PATLAMA)

0 Gazlarin yanma seklidir.
[0 Ortalama 10 bar basing olusur.

[0 Butun yanici gazlar alt patlama
sinirina geldiklerinde en ufak bir
Kivilcimla patlarlar.

[0 Ayrica 100,000 bar civarinda basing
olusturabilen ¢ok ¢ok hizli oksidasyon
vardir ki buna da(infilak) denir.

[0 Patlayici maddelerde meydana gelir.

0 Ornek; Dinamitin infilak etmesinde
turlerine ve miktarina gore basing
artis1 200.000 bar civarindadir.




YANMA GAZLARI

[0 Duman, gaz, buhar, kati
partikullerden olusan
karisim,

0 Yanma gazlar (CO,-CO),

[ Yanan madde cinsine
gore cikan gazlar.
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YAVAS YANMA SONUCU
ORTAYA CIKAN

CO

COK ZEHIRLI BIR GAZDIR.
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YANGIN SINIFLARI

A Sinifi Yanginlar =Kati Madde Yanginlari
0 Yanici basit kati maddeler
yanginidir.(Odun, komur,
kagit, ot, kumas vb.)

[0 Temel ozellikleri, kor
olusturmalarnidir.

0 Bu tur yanginlarin temel

0 Temel sondiirme maddesi sudur.
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YANGIN SINIFLARI
B Sinifi Yanginlar = Sivi Madde Yanginlari

[ Yanici sivi maddeler yanginidir.
(benzin, benzen (benzol), makine yaglari, s
laklar, yagl boyalar, solvent, katran vb.) \
0 Temel ozellikleri, korsuz ve alevli

™

yanmalaridir.

[Bu tip yanginlar; hava ile temas kesilerek,
bogmak suretiyle sondurulur.

[lHava(oksijen) ile temasi kesen maddeler; kopuk, buhar
ve sistir.

[Su zerrecik ya da buharindan yanan madde ile hava
arasinda tampon bir alan olusturularak yangin bastirilirz7



YANGIN SINIFLARI

Sivi yanici maddeleri u¢ sinifa ayirmak
mumkundur.

1-Su ile karismayan sivi yakitlar; petrol, benzin,
yaglar, boyalar vb.

[0 Bunlarin ozgul kutleleri sudan hafif oldugu icin
devamli suyun ustune cikarlar ve yanmalari
suyun uzerindedir.

[0 Bu tur yanginlarda zincirleme reaksiyonlarin
Kirllmasi ve yuzeyin oksitleyici ortamla iliskinin
kesilmesi yada seyreltme onemlidir.
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YANGIN SINIFLARI

2- Katran, asfalt, gres gibi agir yaglarin sebep
oldugu yanginlari icerir.

* Bunlarda da sogutma, bogma ve zincir
reaksiyonlarinin kirilmasi yonunde efKili
sonduruculer kullanilir.

3-Su ile karigabilen sivi yakitlardir, alkollerin sebep
oldugu yanginlari icerir.

* Bunlarda da sogutma, bogma,
konsantrasyonlarini dusurme, zincir
reaksiyonlari kirmak igin etkili sonduruculer
kullanilir.
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YANGIN SINIFLARI

[ Sivi yanginlar icin en ideal sondurucu
kopuktur.

[ Fakat baslangic¢ ve ku¢uk capli yanginlarda
CO2 ve KKT kullanilabilir
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YANGIN SINIFLARI

C Turu Yanginlar = Gaz Yanginlari
* Yanici gaz maddeler yanginidir.
(metan, propan, butan, LPG,
asetilen, havagazi, dogalgaz
ve hidrojen vb.)
 Temel ozellikleri patlamadir.
* Temel sondurme prensibi bogma,

* Temel sondurme maddesi BC tipi Kuru Kimyevi
tozdur.

 Karbondioksit, su sisi, kopuk kullanilabilir.
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YANGIN SINIFLARI

D Turu Yanginlar = Hafif Metal Yanginlari
e Yanabilen hafif metaller yanginidir.
(aluminyum, magnezyum, titanyum,
zirkonyum, lityum, cinko, sodyum,
potasyum ve kalsiyum vb.)
e Temel ozellikleri korlu, alevsiz
ve yuksek sicaklikta yanmalaridir.
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D Turu Yanginlar = Hafif Metal Yanginlari

[ Temel sondurme prensibi bogmadir.
0 A,B,C turu sonduruculer faydasizdir.
0 Su kesinlikle kullaniimamalidir.

0 Ozel D tipi sondiirme tozlari kullanilir.

(Sodyumklorur, sodyum bikarbonat,
magnezyum oksit yada bunlarin karisimlari)

0 D tozu bulunamadiginda kuru kum ile
ortulerek sondurulur.



YANGIN SINIFLARI

E SINIFI YANGINLAR=Elektrik techizat tesisat
ve ekipmanlari ile elektronik
cihazlardan c¢ikan yanginlardir.
 Aslinda genellikle elektrik sadece
yanginin baslangi¢c nedenidir.

* iletken olmayan séndiriiciiler

kullaniimahdir.

e Uluslar arasi standartlarda kabul edildigi gibi 1999
vilindan beri TS de de kabul ediliyor.
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YANGIN SINIFLARI

 Yanan maddenin cinsine gore yapilan bu
siniflandirmalarin otesinde sanayide;

0 “JET YANGINLARI”,
0 “HAVUZ YANGINLARI” ve
0 “BLEVE”

olarak adlandirilan yanginlar da vardir.
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YANGIN SINIFLARI

JET YANGINI

0 Ince Uzun Alevle Yanar. Daha ¢ok yanici
parlayici sivilarin ve gazlarin boru icinde
belli bir basincla nakledilmesi esnasinda
borunun veya eklentilerinin herhangi bir
yerinde basingla cikan sivi yada gazin
tutusmasi seklinde gerceklesir.
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YANGIN SINIFLARI

HAVUZ TiPi YANGIN:

Ham Petrolun veya petrol esasli yanici
Tanktan Sizmasi ve tutusmasinda goru
de ¢ok buyuk hacimli yuzer tavanli tank
tutusmasi bu yangin tipine ornektir.

Aslinda olay tipik bir B sinifi yangindir.

arin
ur. Bazen
arin

Ancak

burada yanici madde ¢ok fazladir ve yangin
devam ettikce artan 1si yanginin beslenmesini

dolayisiyla siddetini arttirir.
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BLEVE (MEKANIK PATLAMA)

B=Boiling(Kaynama) E=Explosion(Patlama)
E=Expanding(Genisleyen)

BLEVE

L=Liquid(Likid) V=Vapour(Buhar)

0 KAYNAYAN SIVI GENLESEN BUHAR PATLAMASI



Kaynayan Sivi Genlesen Buhar
Patlamasi (BLEVE):

[0 BLEVE (Boiling Liquid Expand Vapor
Explosion), Basing altinda sivilastiriimis
gazlarda meydana gelen bir patlamadir.



Kaynayan Sivi Genlesen Buhar
Patlamasi (BLEVE):

LPG qibi, basingli tanklarda depolanan parlayici
maddeler,

Herhangi bir nedenle meydana gelen ani sicaklik
artisi nedeniyle,

Isinan sivi buharlasarak kap ¢eperlerine basing
uygular,

IsI etkisi ile yumusayan kabin dayanimi azalir,

Artan i¢ basin¢ kabin aniden yirtilarak infilak
etmesine neden olur.



Yuksek Genlesme Orani,
LPG ...(1:250)
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BLEVE (MEKANIK PATLAMA)







Patlamayi Onlemede Genel Kurallar;

PATLAMA LIMITI;

1 Pek ¢ok parlayici sivi, gaz ve tozlar igin hava
veya oksijenle karistiginda ve alevle temas
ettiginde, patlamaya neden olan alt ve ust
konsantrasyonlar vardir.

[0 Bu konsantrasyonlarin altinda ve ustunde
patlama olmaz.



Patlamayi Onlemede Genel Kurallar;

Alt Patlama Limiti (LEL:Lower Exploration Limit)

Bunun altindaki konsantrasyonlarda yakit yeterli
olmadigindan yangin olmaz ve karisim “Fakir
Karisim?” olarak nitelendirilir.

Ust Patlama Limiti (UEL)

Bunun ustundeki konsantrasyonlarda hava (oksijen)
yeterli olmadigindan yanma olmaz ve karisim bu
anlamda “Zengin Karisim” olarak nitelendirilir.



Patlama Limiti:

YAKIT AZ/FAKIR KARISIM

Patlama basine

|s————— parlama arahi ———————b]

PATLAMA LIMITLERI

HAVA AZ/ZENGIN KARISIM

[ =&
parlama alt limiti

LIEL
parlama iist limiti

havadaki buhar/gox konsantrasyonu




e

Metan 5,00 15,00
Etan CgH5 3,00 12,50
Propan CsHE 2.12 935
Hekzan CeHig 1,18 7.40
Etilen CoHy 2,19 28,60
Propilen CsHsg 2,00 11,10
Amaonyak NH; 15,50 27,06
Asetilen CoHs 2,30 80,00
Benzen CegHe 1,40 7,10
Toluen CqHg 127 6,75
Metil Alicol CH;O 6,72 36,50
Etil Alkcol CoHgO 3,28 18,95




Patlayici Ortam Olusmasinin
Onlenmesi

1) Parlayici gazlarin kagak veya kaza ile ortama
yayllmasinin onlenmesi:(Kapali sistem)

a)- Yanici gaz ve sivilar az miktarlarda kullaniimali,
bu isler mumkunse acik havall sahalarda
gerceklestiriimel,

b)- Boru ekleri en az sayida tutulmali, eklerden
kacak olmamasi icin gerekli tedbirler alinmali,

c)-Yanls isletiime, kirillma veya asinmadan
kaynaklanabilecek kacaklar icin onlem
alinmalidir.



Patlayici Ortam Olusmasinin
Onlenmesi

2) lyi bir havalandirma ile parlayici ve yanici gaz,
bahar ve toz birikiminin onlenmesi:

a) -Patlama limitlerinde gaz birikimi onlenmeli,

b) -Muhtemel gaz kacaklari uygun alarm sistemileri
ile kontrol altinda tutulmalidir.



Tutusturma Kaynaklarinin kontrolu:

0 Sicak yuzeyler

0 Alevler ve sicak gazlar

0 Mekanik olarak uretilen kivilcimlar (ayakkabi)
0 Elektrik cihazlari

0 Kacak ve basibos elektrik akimlari (Kisa
devre, manyetik induksiyon vb.)

[ Statik elektrik 5 mj
0 Aydinlatma



Tutusturma Kaynaklarinin kontrolu:

[ Radyo frekansli elektromanyetik dalgalar (10
uzeri 4 Hz - 3.10 uzeri 12 Hz)

0 Elektromanyetik dalgalar

(3.10 Uzeri 11 Hz - 3.10 Uzeri 15 Hz)
0 Ultrasonik ses dalgalari
0 Adyabatik sikistirma ve sok dalgalari

[0 Tozlarin kendi kendine tutusmalarini
saglayan ekzotermik reaksiyonlar



Patlama Kaynagi

[ Statik elektrik arkinin yaklagik 5 mJ dur.

[1 Bazi maddelerin yaklasik minimum tutusma
enerjileri:

v/ Alkanlar (etan, propan vs.)....0,28 mJ

v/ Aromatikler (benzen, ....... 0,2 mJ
v Alkoller.......oooieei . 0,14 mJ.
v Aseton............... ..., 1,175 mJ



TEHLIKELI YERLERIN SINIFLANDIRILMASI
(IEC 60079-10)

BOLGE 0

Gaz,buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortamin surekli olarak veya
uzun sure ya da sik sik olugstugu yerlerdir.

BOLGE 1

Gaz,buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisimindan olusan patlayici ortamin normal ¢alisma
kosullarinda ara sira meydana gelme ihtimali olan yerlerdir.

BOLGE 2

Gaz, buhar ve sis halindeki parlayici maddelerin hava ile
karisarak normal calisma kosullarinda patlayici ortam
olusturma intimali olmayan yerler ya da boyle bir ihtimal olsa
bile patlayici ortamin kisa bir sure icin kalici oldugu
yerlerdir.



TEHLIKELI YERLERIN SINIFLANDIRILMASI
(IEC 60079-10)

BOLGE 20

Havada bulut halinde bulunan yanici tozlarin, surekli olarak
veya uzun sureli ya da sik sik patlayici ortam olugabilecek
yerlerdir.

BOLGE 21

Normal calisma kosullarinda, havada bulut halinde bulunan
yanicl tozlarin ara sira patlayici ortam olusturabilecegi
yerlerdir.

BOLGE 22

Normal calisma kosullarinda, havada bulut halinde bulunan
yanicl tozlarin patlayici ortam olusturma ihtimali bulunmayan
ancak boyle bir intimal olsa bile bunun yalnizca ¢ok kisa bir
sure i¢in gecerli oldugu yerlerdir.



Tehlike Bolgeleri




TS 11939 sayili standartda tehlikeli bolge

Bolge 0: LPG depolama tankinin i¢ kismi, dispenserin i¢
Kismi ile dispenser mahfazasinin disindan yatay 45 cm
ve dispenser® kaidesinden 120 cm yukseklik,

Bolge 1: Pompa unitesi, LPG dokme dolum noktasi, tank
emniyet vanasi ¢ikis agzi, dreyn cikis noktasi ve
dispenserin herhangi bir kenarindan 6 m. lle dispenserin
en ust noktasindan 1 m. Yukseklik,

Bolge 2: Idari ve yardimci tesisler.

*Dispenser : Sivilastirilmis Petrol Gazlarinin dlculerek sabit depolu motorlu
tasitlara doldurulmasini temin eden unitedir.



TS 11939 sayili standartda tehlikeli bolge

Rel5m Sme




Ekipmanlarin ve Koruyucu Sistemlerin
Seciminde Uyulacak Kriterler

0 Ozellikle gazlar, buharlar, sisler ve tozlar icin

asagida belirtilen bolgelerde, karsilarinda verilen
kategorideki ekipman kullanilacaktir.

Bolge 0 veya Bolge 20 : Kategori 1 ekipman,

Bolge 1 veya Bolge 21 : Kategori 1 veya 2
ekipman,

Bolge 2 veya Bolge 22 : Kategori 1, 2 veya 3
ekipman.



YANGININ EVRELERI

Baslangic Evresi

Yayilma Evresi (Kararli halde yanma
evresi)

0 Korlasma Evresi (Igten yanma evresi)

=)
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YANGININ EVRELERI-Baslangi¢ Evresi

[ Yanginin ilk evresidir.

0 Ilk tutusan maddelerle
sinirhdir.

0 Az miktarda gazlar aciga
cikar.

0 Biraz isi olusur, (1sinin
yetersiz olmasi nedeniyle
yarim yanma olur ve bol
duman cikar.)




Yayilma Evresi (Denge)

Kararll halde yanma evresidir
Bol miktarda oksijen vardir
Alev ve IsI yayllmasi gorulur
Bol miktarda yanici ve zehirli
gaz acliga cikar

Sicaklik daha cok yukarilarda

oldugundan yere yakin yerler
daha az tehlikelidir
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FLASH OVER(Alev Topu)

[1 Ortamda yanmayan gazlar
vardir.

[ Tutusma sicakligina
ulastiklarinda aniden
tutusurlar.

911 Pictures

Sample Photo
(516) 324-2061
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Korlasma Evresi (Sicak tutme)

Icten yanma evresidir | e
Alevlerde azalma gorulir B ' ©) 324-2061
Daha ¢cok duman ve gaz cikisi

gorulur (Oksijen
yetersizliginden),
Oksijen gittikce azalarak
yangin sonmeye baslar

BACK DRAFT (Geri tepme)
gibi tehlikeli durumlar ortaya
cikar.
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Backd raft(Geri tepme)Kapuan acarken dikkatli ol !

[1 Yanginin korlasma evresinde (icten
yanma evresi), yanginin devam
etmesi i¢in yeterli oksijen
olmadigindan tam yanma olmaz.

[0 Ancak, kararli halde yanma evresinde
olusan 1sI devam etmektedir ve iceri
oksijen girdigi anda yanacak olan
yanmamis karbon parcaciklari ve
diger parlayici yanma urunleri de
vardir.

[0 Havanin uygun olmayan sekilde,
ornegin kapi agilarak yada cam
Kirilarak girmesi tehlikeli hallere yol
acar.

+ ik oksijen
# Yilksek seaklk
+ Sniokdering yanma
+ Yiksek yakit ubart
Konsantrasyonlan

BACKDRAFT

Sekil 13: Backdraft olay tfaiyecilr igin bir yangun olayinda kargilasabileceklerd en (ehlikeli durumdur,



YANGININ YAYILMASI (IS| TRANSFERI)

[0 Ekzotermik(lsi veren) bir kimyasal reaksiyon olan
yangin, surekli isi uretmekte ve zincirleme sekilde
bitisikteki maddeleri tutusma sicakligina
ulastirarak buyumekte ve yayilmaktadir.
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Yanginin Yayilmasi

KONDUKSIYON (Kati cisimler vasitasi ile
Isinin nakli)

KONVEKSIYON (Isinin hava sirkiilasyonu
yolu ile nakli)

RADYASYON (Isin nakli)
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KONDUKSIYON

(Kat1 Cisimler Vasitasi ile Isinin Nakli)

[ Is1bir cisimden digerine
veya iki cismin birbirine
temasiyla veya aralarinda
bulunabilecek bir iletkenle
tasiabilir.

0 Is1 odadan odaya, kattan
kata (yuzeyden yuzeye)
aradaki tasiyicilar vasitasi ile
temas yolu ile iletilerek
yayilir.

AT, | LT
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S : JTIMLE (CONDUCTION) IS TRANSFERE It etow ol el o, o vk e
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KONVEKSIYON
(Isinin hava sirkulasyonu ile nakli)

[ Konveksiyon, hava veya sivi
hareketinin neden oldugu bir i1si
nakli turudur.

0 Bir binada meydana gelen
yanginda, bina icindeki hava
Isindik¢a genlesir ve yukselir.

0 Bu nedenle konveksiyon yolu
ile yanginin yayilmasi genelde
yukari yonde olur, ama hava
akimlari 1s1y1 her yone
tasiyabilir.

Sekil 4: TASINIMLA (CONVECTION) IST TRANSFERI
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RADYASYON(Isin Nakli)

Enerjinin elektromanyetik dalgalar yolu
ile transferine radyasyon adi verilir.

Radyasyon bosluktan gectigi zaman
diger her hangi bir cins enerjiye
donusmez ve yolundan saptirilamaz.
Havanin zayif bir iletken olmasina
ragmen, isinin her yerde hareket
edebilecegi bilinen bir gercektir.

Isi ve 1sik dalgalari yapi olarak birbirine |
benzer. Ama uzunluklarn farkhdir.

Is [ d a I g a I ari ) | § [ k d a I g a I arin d an uzun d ur Sk . ST RADIATION) 15 TRANSFER: b v el ik e,

ve bunlara kizil otesi isinlar denir.
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YANGIN YERINDEKI TEHLIKELER

1 Yanginin yayilma tehlikesi
[1 Cokme tehlikesi

[ Elektrik tehlikesi

[0 Gazlarin yayllmasi tehlikesi
[1 Patlama tehlikesi

1 Kimyasal madde tehlikeleri
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Cokme tehlikesi
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Elektrik tehlikesi



Gazlarln yayllma3| tehlikesi
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Yangin Istatistik

SON 5 YILDA MEYDANA GELEN YANGINLARIN
NEDENLERINE GORE DAGILIMI

O Elektrik Kontag @ TUpgaz W Ocak
O Baca Tutugmasi @ Sigara-Kibrit 0 Akan
N Sabota O Yildinm Dugmesi O Digel



YANMA URUNLERI

DUMAIN
Kiarbon Monoksat
Karbon IDhiroksat
=%, K arbon
\\\\\ Partakullen
~
ISIK

Sultur Diroksat
‘ %

Su bubhar
Hidrojen Savanir
IDhSor Gazlar




YANMA URUNLERI

0 1SI
0 Yangin baslangicindan itibaren yangin mahallinde

sicaklik cok suratli bir sekilde yukselir. Baslangicta
saniyeler cok onemilidir.

0 Zira yanginlarda ilk 5 dakikada sicaklik hemen
500 C derecenin uzerine cikmaktadir. 1 saat
icerisinde ortam sicakhgi 927 C dereceye
yukselmektedir.
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YANMA URUNLERI

0 SICAKLIK

[1 Sicakligin insan yasami uzerinde buyuk etkisi
vardir. Yuksek sicaklik insan vucudunda onarilmaz

yaralar acar.

0 Insan viicudu ve solunum sistemleri;

65 C derece sicak
120 C derece sica
143 C derece sica

177 C derece sica

Iga sinirli bir sure,

K

K

K

Iga 15 dakika
Iga 5 dakika
Iga 1 dakika dayanabilir
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YANMA URUNLERI

0 Duman:

[l Yanma sonucu aciga cikan gaz, su buhari ve
cesitli kati maddeler ile sivi haldeki aerosol
parcaciklardan olusan bir karisimdir. Duman
icindeki gazlar, yanici maddeye gore degisiklik
gosterir.

0 Tamamlanmamis bir yanma olayinda acgiga
cikan karbon ve katran taneciklerinin havada
olusturdugu bulut kutlesidir.
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YANMA URUNLERI

[0 Yanginlarda meydana gelen olumlerin cogu
duman igerisinde bulunan zehirli gazlardan ve
yangin esnasinda olusan yuksek sicakliktan (isi
enerjisinin sonucu olarak) meydana gelmektedir.

1 Ani parlama ve patlamalar haricinde direk olarak
yanarak hayatini kaybeden cesetlerle nadiren
karsilasiimaktadir.
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YANMA URUNLERI

e ALEV:

« Alev yanma olayinin gozle gorulen kismidir. Kizil
renktedir. Oksijen azaldikca alev sarimtirak
renge donusur. Yanma sonucu olusan gazlarin
turleri ve miktarlari da alev renginin olusumunu

etkiler.
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YANMA URUNLERI

Ozellikle akaryakit yanginlarinda renk degisimi 6nem
kazanir.

Dolu tank, siyah duman ve kizil alevle yanar.

Tank bosaldikga(yakit seviyesi dustukge) duman rengi
kahverengiye, alev rengi ise sariya donusur.

Tankin doluluk seviyesi daha da dustukce patlayici
gazlar artar; duman sari- mor karisiminda, alev ise
maviye donusur.

Mavi alev yanmakta olan tankin infilak etmekte
oldugunun isaretidir.
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YANMA URUNLERI

[l Serbestce yanan maddelerde alev normal olarak
vardir.

0 Insanlar isi isinimina(radyasyon etkisine) cok
duyarlidirlar.

[ Isinin i1sinimi olan alevin etkisiyle yanabilirler.
Insan viicudunda 1. 2. ve 3. derecede yaniklara
neden olur.
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YANMA URUNLERI

1. Derece Yanik: Derinin gunes yanigi gibi yanmasi,
deride kizariklik bigciminde gorulen yaniktir, onemli
kabul edilmez.

2. Derece Yanik: Su toplanarak derinin
kabarciklagsmasi biciminde meydana gelen yaniktir.
Acl verir. Tedavi gerektirir.

3. Derece Yanik: Derinin komurlesecek derecede
kavrulmasi biciminde meydana gelen yaniktir.
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